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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: Novostavba vyrobni haly

Misto: Slapy u Tabora Investor:
Zpracovatel: Bc. Stanislav Vyskogil

Zakazka: A-Slapy u Tabora Archiv:

Projektant:  Bc. Stanislav Vyskodil Datum: 3.1.2013
E-mail: vyskocilS@fce.vutbr.cz Telefon: 737456408

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SN1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C vcetné,

Poznamka:
akusticka sténa

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 8, = 6; + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

0,=21,0°C  ¢i;=550% Rsi=0,130 m>K/W pqs =1368Pa p"s =2487 Pa
0si=10,0°C 95 =50,0% Rsi=0,130 m®K/W pgi= 615Pa p"si=1229 Pa
Pro vypocet $ifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m?-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
A Polozka Polozka Material P c N kit Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 110-02 11.2 Sadrokarton 750 1060,0 9,0 1,000 0,150 0,220 0,00 0,045 0,0 0,0
2 163-02 Vz. - svisla 1 1010,0 1,0 6,000 0,00 0,0 0,0
3 108a-041 8.4.1 Mineralni vina MVV (50) 50 1150,0 1,2 1,000 0,039 0,041 0,00 0,019 0,0 0,0
4 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00 0,090 0,0 0,0
5 215d-005 POROTHERM 36,5 AKU 850 1000,0 5,0 1,000 0,280 0,280 0,00 0,0 0,0
6 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00 0,090 0,0 0,0

ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

c.v. Polozka Material Vr d A hekv R 05 Hwyp Z,:10° P4

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,150 0,150 0,083 20,5 9,0 0,60 1368
2 163-02 Vz. - svisla Zvr. 60,00 0,180 20,2 0,2 0,05 1347
3 108a-041 Mineralni vina MVV (50) Zvr. 40,00 0,039 0,039 1,026 19,5 1,2 0,25 1345
4 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,700 0,700 0,021 15,7 6,0 0,48 1336
5 215d-005 POROTHERM 36,5 AKU Zvr. 365,00 0,280 0,280 1,340 15,6 5,0 19,39 1319
6 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,700 0,700 0,021 10,6 6,0 0,48 632

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialtl vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev piepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ak U vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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SN1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu tepla U = 0,361 W/(m?-K) Celkova mérna hmotnost m = 369,7 kg/m?
Tepelny odpor R = 2,672 m>K/W Teplota rosného bodu 6y = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 2,932 m2-K/W
Difuzni odpor Z, = 21,252 -10° m/s
1.4 Prabéh teploty v konstrukci
I~
0, 205°C 4 [ T
1. 20,2°C
2. 19,5°C
3. 157°C
4. 156 °C \
5. 10,6 °C
8, 10,5°C
—
1.5 Prabéh tlaku vodnich par pg a p"q4xv konstrukci
Tlak par
2400 Pa —{
-
1200 Pa __-" _
600 Pa —} -
P— N4 ¢ Py =— Py —
Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U =0,36108 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,36 W/(m?-K); pozadovany Uy = 1,05 W/(m?-K); doporu¢eny U,ec = 0,70 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsior = 0,324; frsi = 0,956 vyhovuje

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.6 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Novostavba vyrobni haly

Misto: Slapy u Tabora Investor:
Zpracovatel: Bc. Stanislav Vyskogil

Zakazka: A-Slapy u Tabora Archiv:

Projektant:  Bc. Stanislav Vyskodil Datum: 3.1.2013
E-mail: vyskocilS@fce.vutbr.cz Telefon: 737456408

SN1 - stavajici stav

Popis:
akusticka sténa

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C
Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

Oe @i Pe RK gc1A gc1B gc Ma

°C mm kg/m?-s kg/m?-s kg/m?-s kg/m?
listopad 35 ] 058 | 0,79 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000
prosinec -02 | 0,59 | 0,81 113 1409,58583 | 401,73422 1007,85161 0,26994
leden -2,2 0,56 0,81 150 798,20114 396,72072 401,48042 0,37748
tnor -04 | 059 | 0,81 113 1419,59857 | 401,28028 1018,31829 | 0,62603
bfezen 3,6 0,58 0,79 113 -755,83405 416,09020 -1171,92425 0,31214
duben 9,1 0,59 | 0,77 113 | -3827,38868 | 427,29081 -4 254,67949 | 0,00000
kvéten 13,4 | 0,61 0,74 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000
cerven 17,0 | 0,64 | 0,71 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000
cervenec 18,0 | 0,66 | 0,70 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000
srpen 17,9 | 0,65 | 0,70 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000
Zafi 13,8 | 0,62 | 0,74 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000
fijen 89 | 059 | 0,77 113 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 2. mésici Ma (kg/m?) = 0,626 > 0,100
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2 Legenda
Znacky veli¢in a zkratky v hlavickach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spal. s r.o.
3 CSN &islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 (] mérna tepelna kapacita
7 p faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Ap vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zy vlhkostni soucinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostiedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zptisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aekv hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 Os teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Rq difuzni odpor vrstvy
20 Pd Castecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 Oze teplota vnéjSiho vzduchu
22 Te celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 JdA hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 Jdds hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vné&jSimu povrchu
25 Mg diléi mnozstvi zkondenzované (vypafené) vodni pary

Ostatni veliciny

Oai vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

Oe vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210

®i relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

Pe relativni vihkost vnéjSiho vzduchu

R; odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce

Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pai Castecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi

Pde Castecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi

P"ai &astedny tlak syté vodni pary ve vnitinim prostiedi

P"de gastedny tlak syté vodni pary ve vngj$im prostiedi

€1 souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

6; vypoctova vnitini teplota

Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla

u soucinitel prostupu tepla konstrukce

m meérna hmotnost konstrukce

Ry difuzni odpor konstrukce

Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni Gtlum konstrukce

] fazové posunuti teplotnich kmitt

O teplota rosného bodu

M. ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
Mey rocni mnozstvi vyparené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vn&jSimu povrchu konstrukce
Up soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

Rn normovy tepelny odpor konstrukce

AByr bezpecnostni prirazka zohlednujici zplsob vytapéni
AByp bezpecnostni pfirazka zohlednujici zohledfiujici tepelnou akumulaci konstrukce
6, vysledna teplota v mistnosti

Akat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materialt
Ry tepelny odpor nevytapénych prostoru

n faktor difuzniho odporu
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